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@ Vorrichtung zum Verblnden von Teilen eines Gegenstandes mrteinander. 


® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden 
von Teilen eines Gegenstandes miteinander, der zumindest 
im Verbindungsbereich dieser Teile aus einem unter EinwinV- 
ung von Warme schmelzenden Material besteht. Die Teile 
werden an ihren Beruhrungsbereichen aneinander gesetzt. 
Im allgemeinen muBte bisher die Erwarmung der ganzen 
Teile und ein entsprechender Energieverlust in Kauf genom- 
men werden, obwohl nur eine Erwarmung an den eigentlic- 
hen BerOhrungsbereichen erforderlich war. Demgegenuber 
schlagt die Erfindung vor, daft IR-Strahlung mittels Lichtleiter- 
fasern in die Nahe der Beruhrungsbereiche geleitet wird. Die 
Lichtteiterfasern sind hierbei in einer der Form der Beruhrun- 
gsbereiche angepa&ten Form angeordnet. so daS nur die 
Beruhrungsbereiche erwarmt werden konnen. 
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Vorrichtunq zum Verbinden von Teilen eines 
Gegenstandes miteinander 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden 
von Teilen eines Gegenstandes miteinander, der zumin- 
dest im Verbindungsbereich dieser Teile aus einem 
unter Einwirkung von Warme schmelzendeji Material 
besteht, wobei die miteinander zu verbindenden Teile 
unter Bildung von Beriihrungsbereichen aneinander 
gesetzt werden. 

Es ist bekannt, Teile metallischer Gegenstande und 
auch Teile nichtmetallischer Gegenstande wie beispiels- 
weise Teile aus Kunststoff miteinander zu verschweiBen 
bzw. so stark zu erwarmen, dafl das jeweilige Material 
miteinander verflieflt und eine feste Verbindung eingeht. 

In vielen Fallen ist es erf orderlich, die miteinander 
zu verbindenden Teile eines Gegenstandes insgesamt 
zu erwarmen um zu erreichen, dafl das Material im Beriih- 
rungsbereich der Teile die zum Verschmelzen erf orderliche 
Temperatur hat. 

Wenn beispielsweise Teile eines Hohlkorpers miteinander 
verbunden werden mussen, so sind die Beruhrungsf lachen 
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zwischen diesen Teilen im Verhaltnis zu der Grofle 
des gesamten Hohlkorpers relativ klein. Eine Erwarmung 
ist nur im Bereich dieser Beruhrungsf lachen erf orderlich . 
Es mussen bisher jedoch die zu verbindenden Teile im 
wesentlichen in ihrer Gesamtheit erwarmt werden, um 
die notwendige Temperatur im Beriihrungsbereich zu 
gewahrleisten. Dies bedeutet einen iiberaus groflen Ener- 
gieverlust. 

Im Nahrungsmittelbereich beispiel sweise werden in 
>gro flem Umfan q Artikel aus Schokoladenmasse in Form von 
Hohlk orpern he rges tellt. Di e Erwarmung der miteinander 
zu verbindenden Teile dieser Artikel erfolgt mit Hilfe 
von IR-Strahlern, die die Teile insgesamt erwarmen. 

^^^^^ ■ ■■■■■■■ . < ! ! 

Aber auch bei der Herstellung von Gegenstanden aus Kunst- 
stoff, insbesondere in Form von Hohlkorpern, ergibt 
sich die gleiche P^blematlHc";""Vierrach i'st ^nicht nur 
der Energieverlust nachteilig, der sich dadurch ergibt, 
dafl Bereiche des jeweiligen Gegenstandes bzw. Hohlkorpers 
erwarmt werden, deren Erwarmung iiberhaupt nicht notwen- 
dig ist. Es kommt hinzu, "dafl die Intensitat der Erwar- 
mung sehr genau gesteuert:. werden mufl, um nicht eine 
ungewollte Verformung der miteinander zu verbindenden 
Teile in Kauf zu nehmen. 

Es war somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
zum Verbinden entsprechender Teile eines Gegenstandes 
aus schmelzbarem Material geeignete Vorrichtung zu 
schaffen, mit deren Hilfe, es moglich ist, die Warmeener- 
gie nur gezielt im eigentlichen Verbindungsbereich 
zur Wirkung zu bringen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB vorge- 
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schlagen, dai3 I R-Strahlung mittels Licht lei terf.as.er iL 
in die Nahe der Beruhrungsbereiche geleitet wird. 

Lichtleiterf asern sind an sich bekannt. Sie werden bisher 
zur Leitung sichtbaren Lichtes in unterschiedl ichen 
Anwendungsf ormen benutzt. Die Erfindung geht demgegenuber 
von der Erkenntnis aus, dafl Lichtleiterf asern auch 
zur Leitung -von IR-Strahlung geeignet sind und dafl 
Lichtleiterf asern die Moglichkeit schaffen, ihre aus- 
trittsseitigen Enden in nahezu jede beliebige Form zu 
bringen. Man kann auf diese Weise die jeweils gewiinschte 
Form eines Warmeaustrittsbereiches sehr genau vorgeben 
und die Warmeenergie gezielt nur in den Beruhrungs- 
bereichen der zu verbindenden Teile zur Wirkung bringen. 
Somit laflt sich eine wesentliche Energieeinsparung 
erzielen. 

Urn die zunachst ungebiindelt aus einem IR-Strahler aus- 
tretende Warmeenergie auf ein Bundel von Lichtleiter- 
fasern zu konzentrieren, kann zwischen einem IR-Strahler 
und den Lichtleiterf asern eine Sammellinse im Strahlen- 
gang angeordnet sein. 

Es ist im Rahmen der Erfindung denkbar, den Beriihrungs- 
bereich zwischen zwei miteinander zu verbindenden Teilen 
abschnittweise mit den Lichtleiterf asern nachzuformen 
und zeitlich nacheinander zu erwarmen. Dies konnte sich 
empfehleh, wenn aie Fonn aer Beriihrungsf lachen haufig 
wechselt und immer nur wenige Teile bzw. Gegenstande 
auf diese Weise herzustellen sind. Insbesondere bei 
grofleren Stiickzahlen ist es jedoch vorteilhaft, wenn 
sich die austrittsseitigen Enden der Lichtleiterf asern 
in einer der Form des ganzen Beruhrungsbereiches 
zumindest angenahert angepaflten Anordnung befinden, 
so daB der ganze Beriihrungsbereich gleichzeitig erwarmt 
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wird und der Verbindungsvorgang einheitlich ist. 

In weiterer Ausgestal tung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daB die Lichtleiterf asern in einem ersten 
Teil ihres Verlaufes zueinander parallel in einem 
Bundel zusammengefaflt sind und dafl jeweils ein 
Teil der im Bundel enthaltenen Lichtleiterf asern zu 
einer Halterung gefiihrt ist, die die Enden dieser Licht- 
leiterfasern in einer der Form des jeweiligen Beriihrungs- 
bereiches entsprechenden Form festhalt. Man erhalt 
auf diese Weise eingangsseitig einen verhaltnismaflig 
groflen Biindelquerschnitt , der mit IR-Strahlung be- 
aufschlagt werden kann. Diese kann gleichzeitig auf- 
grund der entsprechenden Aufteilung der Lichtleiter- 
fasern auf einzelne Halterungen mehreren zu erwarmenden 
Teilen zugefiihrt werden. 

Vorteilhaft ist es hierbei, wenn die Halterung als 
Platte ausgebildet ist, die mit einer der Form des 
Beriihrungsbereiches entsprechenden Aussparung versehen 
ist, und wenn die Enden der Lichtleiterf asern in der 
Aussparung gehalten sind. 

In diesem Zusammenhang wird weiterhin vorgeschlagen , 
dafl sich die einzelnen Teile in vorgegebenen Abstanden 
m rasterformiger Anordnung auf einem Trager befinden 
und dafi in der Platte der Form des Beriihrungsbereiches 
jeweils entsprechende Aussparungen in derselben raster- 
formigen Anordnung vorgesehen sind. Dies ermoglicht 
eine gleichzeitige Behandlung einer grofleren Anzahl von 
im Beriihrungsbereich zu erhitzenden Teilen im Rahmen 
einer maschinellen Fertigung. 

Die Lichtleiterfasern erwarmen sich beim Transport der 
IR-Strahlung. Es kann deshalb gegebenenf al 1 s vorteilhaft 
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sein, wenn die Lichtleiterf asern zumindest auf einem Teil 
ihres Verlaufes der Einwirkung eines Kiihlmediums ausge- 
setzt sind. Insbesondere kann hierbei mat Luft oder 
mit Wasser gekiihlt werden. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Im einzelnen 
zeigen: 

Fig. 1 die Darstellung des prinzipiellen Aufbaus 
einer derartigen Vorrichtung; 

Fig. 2 die Draufsicht auf eine als Halterung fur 

die Enden der Lichtleiterf asern dienende Platte. 


Die Strahlung eines IR-Strahlers 10 wird durch eine 
Sammellinse 11 gebundelt und auf den Eingangsquerschnitt 
einer Vielzahl von Lichtleiterf asern 12 gegeben, die 
in Bundelform mitt els' einer Platte 13 gehalten sind. 
Bis zu einer weiteren Platte 14 verlaufen die Licht- 
leiterf asern 12 parallel. In ihrem weiteren Verlauf 
verzweigen sie sich in einzelne Bundelteile 15. Die 
jeweils zu einem Buhdelteil 15 gehorenden Lichtleiter- 
fasern 12 sind bis zu einer nachsten Platte 16 gefuhrt. 
Diese ist als Halterung fur die Enden der Lichtleiter- 
f asern 12 ausgebildet und hat kreisringf ormige Aus- 
sparungen 17, in die die Enden der Lichtleiterf asern 12 
eintreten, so dafl sie jeweils eine der Form der Aus- 
sparung 17 entsprechende Anordnung einnehmen. 


Auf einer als 


Trager 


18 dienenden Unterlage befinden sich 
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zwei halbkugelf ormgie Teile 19, die zu einem kugelfor- 
migen Korper miteinander verbunden werden sollen. Die 
Teile 19 haben somit jeweils kreisringf ormige Beriih- 
rungsf 1 achen 20 von jeweils krei sr ingf ormigem Quer- 
schnitt, der dem kreisringf ormigen Querschnitt einer 
Aussparung 17 in der Platte 16 entspricht. 

Wenn der IR-Strahler 10 eingeschal tet wird, ubertragen 
die Lichtleiterf asern 12 die Warmestrahlung bis in 
die Nahe der Beriihrungsf lachen 20 der Teile 19, wobei 
die Enden der Lichtleiterf asern 12 von den Beruhrungs- 
flachen 20 einen Abstand von nur wenigen Millimetern . .. 
haben. Dieser Abstand braucht nur so grofl zu sein, dafi 
eine Beriihrung zwischen den Lichtleiterf asern 12 und 
den Teilen 19 mit Sicherheit ausgeschl ossen ist. Die Tei- 
le 19 werden jetzt nur im Bereich der Beriihrungsf lachen 
20 intensiv erwarmt, so dafi das Material in diesem Bereich 
ausreichend weich ist, um beim Auf einanderlegen der beiden 
Teile 19 verfliefien bzw. verschmelzen zu 

konnen. 

Der zwischen den Platten 13 und 14 einerseits oder 14 
und 16 andererseits befindliche Raum kann jeweils als 
Kuhlkanal ausgebildet sein. Die Pfeile21 im oberen Bereich 
sollen eine Wasserstromung bezeichnen, wahrend mit den 
Pfeilen22 im unteren Bereich eine zur Kuhlung dienende 
LuftstrSmung angedeutet ist. 

Die Teile 19 konnen Kunststoff teile sein. Die Erfindung 
ist aber ebenso anwendbar, wenn diese Teile 19 bei- 
spielsweise aus Schokoladenmasse Oder einem anderen 
schmelzbaren Nahrungsmittel bestehen. 

Die Stuckzahl der mit der erf indungsemafl ausgebildeten 
Vorrichtung gleichzeitig im Bereich der Beriihrungsf lachen 
erhitzbaren Teile ist beliebig. Die Unterlage in Form 
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des Tragers 18 kann entsprechend grofi bemessen werden, 
so dafl die jeweils zu erhitzenden Teile in rasterfor- 
miger Anordnung nebeneinander liegen konnen. Anzahl 
und Anordnung der IR-Strahler 10 und der Lichtleiter- 
fasern 12 und die Aufteilung derselben in einzelne 
Biindelteile 15 lassen sich den Gegebenheiten in einfacher 
Weise anpassen. 
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B ezugsziffernliste 


10 IR-Strahler 

11 Sammellinse - 

12 Lichtleiterf aser fjf^ Cw ^ c 

13 Platte ^ pfcJx 

14 Platte 

14 Platte 

15 Biindelteil - w ~ f 

16 Platte 

17 Aussparung ^ \ *llt>^ 

18 Trager ^^^x 

19 Teil f *Jt 

20 Beriihrungsf lache 

21 Pfeil 

22 Pfeil 


Dipl.-lng. Dr. jur. Alfred W. Meyer 
Patentanwalt 
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Anmftjdef . Gebr. Bindler Maschinenf abrik GmbH & Co. KG 
Kolner Str. 102-109, 5275 Bergneustadt 1 


Anspriiche : 


1. Vorrichtung zum Verbinden von Teilen eines Gegen- 
standes miteinander, der zumindest im Verbindungs- 
bereich dieser Teile aus einem unter Einwirkung 
von Warme schmel zenden Material besteht, wobei die 
miteinander zu verbindenden Teile unter Bildung 
von Beriihrungsbereichen aneinander gesetzt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafl IR-Strahlung mittels Licht 
leiterfasern (12) in die Nahe der Beriihrungsbereiche 
(20) geieitet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen einem IR-Strahler (10) und den Licht- 
leiterfasern (12) eine Sammellinse (11) im Strahlen- 
gang angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sich die austrittsseitigen Enden der 
Lichtleiterfasern (12) in einer der Form des ganzen 
Beriihrungsbereiches (20) zumindest angenahert ange- 
paflten Anordnung befinden. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Lichtl ei terf asern 
(12) in einem ersten Teil ihres Verlaufes zueinander 
parallel in einem Bundel zusammengef aflt sind und 
dafl jeweils ein Teil (15) der im Bundel enthaltenen 
Lichtleiterfasern (12) zu einer Halterung U6) ge- 
fuhrt ist, die die Enden dieser Lichtleiterfasern 
(12) in einer der Form des jeweiligen Beruhrungs- 
bereiches (20) entsprechenden Form festhalt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, -dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Halterung als Platte (16) ausgebildet ist, 
die mit einer der Form des Beruhrungsbereiches (20) 
entsprechenden Aussparung (17) versehen ist, und 
dafi die Enden der Lichtleiterfasern (12) in der 
Aussparung (17) gehalten sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich die einzelnen Teile (19) in vorgegebenen 
Abstanden in rasterf ormiger Anordnung auf einem 
Trager (18) befinden und dafl in der Platte (16) 

. der Form des Beruhrungsbereiches (20) jeweils ent- 

sprechende Aussparungen (17) in derselben raster- 
■ formigen Anordnung vorgesehen sind, 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Lichtleiterfasern 
(12) zumindest auf einem Teil ihres Verlaufes der 
Einwirkung eines Kvihlmediums ausgesetzt sind. 

8. Anwendung der Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspriiche zum Verbinden von Kunst- 
stof f teilen. 
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9. Anwendung der Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspriiche zum Verbinden von Teilen 
eines Gegenstandes , der aus einem schmel zbaren 
Nahrungsmittel , insbesondere aus Schokoladenmasse , 
besteht . 


10. Anwendung der Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspriiche zum Verbinden von Teilen 
eines Hohlkorpers. 
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